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Apresentacdo da empresa

O Perfil do Grupo SYSTRA
O A SYSTRA no mundo e no Brasil
O Alguns dos nossos projetos realizados na BR-163/MT
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Perfil do Grupo SYSTRA

Atuamos nos diferentes mercados da engenharia de transporte,
planejando e projetando, com a maxima qualidade técnica,
infraestruturas seguras, eficientes e inovadoras.
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Aeroportos Estacionamentos Ferrovias Portos
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Trafego urbano Transporte nao Transporte publico Transporte
e rodoviario motorizado metroviario publico rodoviario

Planejamento estratégico

Estudos de viabilidade

Estudos operacionais

Anteprojeto

Projetos basicos e executivos
Supervisao de obras
Verificacao técnica

Fiscalizacao e monitoramento
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50 MILHOES

O Grupo SYSTRA no mundo DE PESSOAS

vigjam diariamente em
solugoes concebidas
pela SYSTRA

PROJETOS EM MAIS DE

150
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em backlog

A SYSTRA é uma empresa de engenharia em constante evolugcao. Nos ultimos 60 anos trabalhamos

de forma constante para desenvolver nossas competéncias e mercados no mundo.




O Grupo SYSTRA
no Brasil

No Brasil, o Grupo SYSTRA adiciona a sua
experiéncia mundial a expertise local da TECTRAN
e da VETEC, especializadas em engenharia de
infraestrutura de transporte ha mais de 30 anos.
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Alguns dos nossos projetos realizados na BR-163/MT

Projecdo de trafego e receita para concessao da rodovia BR-163/MT
Estudo de trafego para determinacao da demanda potencial e dimensionamento de
elementos de engenharia para o leilao da Fase Ill da 32 Etapa do PROCROFE

Avaliacao do impacto da duplicacao da BR-163 na travessia urbana de Sinop
Estudo de circulacao através de microssimulacao de trafego para avaliacao do
impacto da duplicacdo da BR 163/MT na travessia urbana de Sinop e Sorriso.

Tratamento viario do contorno atual de Cuiaba e EVTEA do novo contorno
Avaliacdao de capacidade e seguranca da Rodovia dos Imigrantes para proposicao de
obras de melhoria de seguranca e fluidez e estudo de viabilidade do novo contorno.

Estudos técnicos para otimizacao da operagao e de obras na BR-163/MT
Otimizacado da operacao e de obras na BR-163/MT, incluindo: localizacdo de
balancas; localizacao de pontos de apoio ao caminhoneiro; localizacao e layout de
retornos operacionais; localizacao de SAT e dimensionamento de intersecoes.

Due Diligence da previsao de receita e investimentos da CRO
Due Diligence da previsao de receita e investimentos (capex) da concessao através
da analise do estudo de trafego e orcamentacao das obras.
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Analise técnica

O Caracterizacao da situacao atual do trecho de rodovia analisado

O Descricao do cronograma de obras proposto pela concessionaria

O Analise técnica sobre a adequacao do cronograma proposto
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JES Trechoscom QSR Trechos com obras
‘obras do DNIT daRota do Oeste ‘

Pracas de Pedagio s sy

A concessao da BR-163/MT

O Trecho com extensao de pouco mais de 850
quildmetros entre a divisa com o MS e Sinop

O 9 pracas de pedagio (tarifa atual por eixo
equivalente varia entre RS 3,70 e RS 6,90)

O Obras de duplicacao compartilhada entre a
concessionaria (cerca de 560 km™*) o e DNIT
(aproximadamente 290 km)

O sistema de atendimento ao usuério (SAU) :
com 18 bases fixas e ——
-
) _ o . o e SN oo o s ool
O 73 veiculos de apoio (entre ambulancias, e N
Soop sy e ) m ’

guinchos, carros de inspecao, etc.)

Rondonopolis

Obs.: Ja considerando os 108 km adicionais de

duplicagdo assumidos pela concessionaria no 22 TAC gvsr rn
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Caracterizacao do trafego
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Participacao no trafego das praca de pedagio

: , NUumero de | NUmero de
Tipo de Veiculo , :
veiculos eixos

Caminhao 58,6% 89,9%

Automoveis, motos e Onibus 41,4% 10,1%
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Caracterizacao da infraestrutura viaria o,

Trecho com obras
——

da Rota do Oeste

O Largura da faixa entre 3,40 e 3,60
metros em trecho de pista simples e
6,70 e 7,20 em trecho de pista dupla

O Largura do acostamento entre 0,80
e 2,50 metros (ausente em alguns
trechos)

O Velocidade diretriz entre 80 e 100
km/h (60 km/h em alguns trechos
urbanos)

O Relevo predominantemente plano
(com alguns trechos ondulados)

Além da duplicacao do trecho entre a divisa com o MS e Rondondpolis, a concessionaria realizou
recuperacao da via com trabalhos de rocada, recuperacao superficial do pavimento e reforma de sinalizacao.



Trecho entre Posto GiI e Sinop

. De forma simplificada, o trecho de 348 km entre
. Bd o0 entroncamento com a BR-364/MT (Posto Gil) e
Sinop O ol 0 entroncamento com a MT-220 (Sinop) pode ser

dividido em 9 segmentos homogéneos, sendo 4
perimetros urbanos.

\ inicial | final
’ 507,0 590,0 83,0 Rural Simples Plano
ORI (;'6-"~f~ £53% 590,0 603,0 13,0 Urbano  Dupla Plano
Rio Verde ";I -» <) 603,0 685,0 82,0 Rural Simples Plano
‘- AN : 6850 694,2 9,2 Urbano  Simples  Plano
i 694,2 745,0 50,8 Rural Simples Plano
C>Nova Mutum 2 745,0 760,0 15,0 Urbano Dupla Plano
| 760,0 820,0 60,0 Rural Simples  Plano
. 820,0 839,0 19,0 Urbano Dupla Plano
839,0 855,0 16,0 Rural Simples Plano

SVS5T f'F\
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O conceito de nivel de servico
o

O Highway Capacity Manual (HCM), metodologia preconizada pela instituicao norte-americana Transportation
Research Board (TRB), introduziu o conceito de nivel de servico, possibilitando uma avaliacdao padronizada (e
adotada em varias partes do mundo) do grau de eficiéncia do servico oferecido pela via.

No Brasil, o DNIT vincula a utilizagao do HCM em seu Manual de Estudos de Trafego (2006)

Oferta

(Infraestrutura) HIGHWAY CAPACITY MANUAL

6TH EDITION | A GUIDE FOR MULTIMODAL MOBILITY ANALYSIS

< Nivel de Service >

A B C D E

Capacidade j

O Dados de entrada: Caracteristicas do trafego e da infraestrutura (fisicas)

O Dados de saida: Medidas de desempenho (velocidade, densidade) e nivel de servico
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Nivel de servico atual por segmento =

I-<m Ext. Volume | Capacidade
final

km
inicial
507,0
590,0
603,0
685,0
694,2
745,0
760,0
820,0

839,0

590,0
603,0
685,0
694,2
745,0
760,0
820,0
839,0

855,0

83,0
13,0
82,0

9,2
50,8
15,0
60,0
19,0

16,0

5.118
6.019
5.149
6.644
5.346
8.038
6.232
12.241

7.723

Volumes de Servico

A
=) N e — )
Nivel de Nova Aﬁﬁ O - _ mC
Servigo Mutum $““ D
32.905 O I mE
[0 Trafego
52.442 A Lucas do 27, ]
Rio Verde “ﬁ u
A I
so Bl I
33197 sorriso ‘AE¥A% = O
64.827 A I I
/
36958 sinop KM - N
70.753 A
0 20.000 40.000 60.000 80.000

Atualmente, todos os segmentos homogéneos avaliados operam em nivel de servico “A” ou “C”,

em conformidade com a orientacao da ANTT de que nenhum trecho deve operar em “D”.




Evolucao do nivel de servico

Considerando a projegdo do PIB do instituto Taxa de mmm
FOCUS até o ano de 2021-2022 e constante crescimento

em 2,5% apods, conforme orientacdao da ANTT. anual 0,72% 2,45% 2,72% 2,72% 2,72% 2,50%

I S
II IIIIIIIIIIIIIII
N (@ (@

507,0 590,0 . C D D DDDUDUDDDUD D D D
590,0 6030 A A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAIDBUBUB B B
603,0 685,0 D DDDDUDTUDTDTUDTUDDDUD D D D
685,0 694,2 b DDDDUDTUDTDTDTUDTDDUDD D D D EEHE
DY [ e[ clclclclclelclclc e clc|clelc || AIDIDIOE
745,0 7600 AAAAAAAAAAAAABI BU B DBIBIB BB B B B B B B B B
760,0 820,0 D DDDUDUDTUDTUDTUDTUDTUDDD D D

820,0 839,0AAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBB

839,0855,0DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Obs.: A projecao nao considera a elasticidade do crescimento do trafego frente ao PIB-BR, ou mesmo o impacto de
projetos futuros na composigao do trafego, conforme diretriz da Portaria n? 945 do MT, de 16 de novembro de 2017. §V§'E rn
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Plano de ataque de obras proposta pela CRO com a adesao a MP800

[
“| . I N
ol Com a adesao da concessionaria a MP800, um novo cronograma de duplicacao
InOp . . . .
esta sendo discutido com a ANTT, priorizando obras em trechos urbanos e
corrico Vera duplicando toda a rodovia (trechos sob responsabilidade da CRO) até 2027.
TRECHO NORTE e Melhorias em trechos urbanos
Lucasdo Rio Verde
= Sown Mutiih Nova Mutum 590 a 603 1 Diamante 1 Diamante 1 Marginais
ﬂ-'“‘“uw NDEZ;D A L. do Rio Verde 685 a 694 1Passarela 1Diamante 1 Passarela
L=t ii% _ Sorriso 745a760 1Passarela 1Diamante 1 Diamante 1 Acesso
langadd | Acarizg| Campo Verde 1 Diamante
Viraes Cramie gy Cuiabd : 1 Diamante 1 Diamante
IMIGRANTES - 1 Sinop 8202839 1 Passarela 1 Passarela 1 Passarela 2 Passar,elas
. . Santo Antdnia Leverger 580/ Pedro 1 Ret. Nivel
Exercicio da Cipa
Toscimeira . ~ . ’ .
W 201822019 ' Progresso da duplicacdo no trecho norte (Posto Gil até Sinop)
I 2020 2 2021 2,3 kmy ~~
= 2022 3 2023 fondondoole ﬁL 2021 2024 2025 2026 2027
W 202452025 TG | St 7,8 km 50,1km  464km  51,5km  557km  494km 47,0 km
B 2026 a 2027 *ﬁ i
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Evolucao do nivel de servico por segmento (com cronograma proposto)

no

ols g AEIE
Inicial | Final | & | & o o|lo| o
T (@V] oN (@V] N (@V] oN (@V] (@V] (@V] (@V] (@V]

O | N[O ]| O | O | NN | O | NI OO| O] O | A N OO | < | O
N | N N[N O nNfionfionflonlonlon |l & | S| ST ||
Ol O | O] O| O Ol O] O] 0|l OOl O] OOl OO O] ©
AN | N | AN| N | &N AN | N | N[ N[ N | N N N N N N | &N
& 507,0590,0‘AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
oo #Mll 5900 6030 A A A A A A AAAAAAAAAAAAAAAAATGBBGB B B
603,0685,0‘AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Lucas
3233{&5’@685,0694,2‘AAAAAAAAAAAAAAAABBBBB
6942 745000 e oo e GINGGE A A A A A A A A AAAAAAAAAAA
soriso g4 7450 7600 A A A A A A A A A A A A B B BB B BGBIBBGBIBBGBB B B
7600 8200 e e e e e e e (A A A A A A AAAAAAAAAAAAA
snoo 4080 |  820,0 839,0AAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBB

839,0855,0‘AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Obs.: A projecao obedece as diretriz da Portaria n2 945 do MT, de 16 de novembro de 2017.

Até final da concessao, todos os segmentos homogéneos avaliados operam em nivel de servico “C”

ou inferior, em conformidade com a orientacao da ANTT de que nenhum trecho deve operar em “D”.




Impacto da duplicacao no trafego urbano dos municipios

Apesar do cronograma de duplicacdes, mesmo dilatado de acordo com as premissas da MP800,
atender as exigéncias da ANTT de fluidez e seguranca rodoviaria, torna-se importante analisar o
impacto do fechamento de travessias no trafego urbano dos municipios.

Sorriso

Ano Populacao

1991 16.107
1996 26.591
2000 35.605
2007 55.134
2010 66.521

Lucas do Rio Verde

Ano Populacao

1996 12.505
2000 19.316
2007 30.741
2010 45.556
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O fechamento de travessias em Nova Mutum
@

Em Nova Mutum, apds o fechamento de diversas travessias em nivel ao longo do perimetro urbano
devido a questdes de fluidez e seguranca da rodovia, a prefeitura vem buscando junto a concessionaria
readequacoes que facilitem o acesso a locais importantes da cidade para moradores e comerciantes.

'f

T MT-235 :
M 58 TRAEATS ACESSO A VIA
MARF™=( PARA QUEM

SE6UF (@ 1100 SUL, DE — s | —
LUL~= J0 RIO VERDE

: f PARA NOVA MUTUM =
DEL WORO d [ ACESSO N0
wroemnaan \\Ku 681)

> Obras em andamento:

= V RETORNOS , -
PABlﬂEE‘FHnAS ! 4 O Melhoria da rotatéria

0? existente no km 597

© Construcio de retornos

ROTATORIA em nivel no km 598

: (P?Solllllesl_’l7i'l /f
O ' O Readequacio do acesso
no km 601
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Estudo de pré-viabilidade de construcao do contorno de Lucas

Sumario de Indicadores Economicos }

H D M - 4 Data de avaliagao: 14-08-2015

HMIQHEWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT Moeda: Real (milhées)
Taxa de Desconto: 8,00%

Duplicacao

+-13 km
Investimento + | Custo para Gar.\ho para
o . . sociedade - VPL
‘. Manutenc¢ao + | os usuarios
Cenario ,, . deslocamentos | (A+B+C)
Operagao da rodovia
(A) (B) urbanos e
acidentes (C)
Duplicacao + 82,730 +197.285
Contorno + 156,856 - 140,739 + 429,998
Diferenca -74,126 - 338,023 +429,998 | +17,849

Dados do Plano de Mobilidade mostravam um aumento de
30% no tempo de viagens urbanas com a duplicacao

Em 2015, como parte do Plano de Mobilidade do municipio de Lucas do Rio Verde, a consultora

realizou um estudo de pré-viabilidade de construcdao do contorno de rodoviario da BR-163




Estudo de adequacao das obras previstas em Sorriso

e Video do entroncamento MT-242
Contagem de 24 horas o B T 3 : 7
(O Contagem de 16 horas # > e =2

Contagem de 06 horas

-

1 Y
259, 55P3D P33T P35
2455 !

2017-10-17 17:00:01

Veiculos leves - pico da tarde Veiculos pesados - pico da tarde

Volume de
Travessia
(hora de pico) | Pesados
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Natalino J. Brescansin
Belo Horizonte

Rotary Club
Tancredo Neves
Natalino J. BrescansiF
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Video da microssimulacao
da rede atual calibrada

1:92416
_ Eaam—m— e 639467, 8611390



Resultado previsto do fechamento de travessias em Sorriso

Imagem do
congestionamento ao final
da microssimulacao da
proposicao atual da CRO

Simula¢ao do Pico da Tarde

Indica.dor Unidade (17 as 18 horas)
Operacional

Atual Futuro Diferencga

Densidade veic/km 0,7 2,1 226%
Distancia Média km/veic 6,0 6,5 8%
Tempo de Atraso seg/km 14 27 92%

Velocidade Média km/h 44 37 -16%

SYSTIA,




Estudo de adequagao das obras previstas no municipio de Slnop

Contagem de 2 horas

Aeroporto \ \

62U
P37 0o 245 29‘53 321 2‘\2,01 )
2 B11%s S0

O Contagem de 16 horas

Carmem

Volume de
Travessia

Pesados

(didrio)

Desde 2015, a consultora vem assessorando o municipio de Sinop na analise dos principais
problemas atuais e futuros no trecho de 70 km da rodovia BR-163 que atravessa o municipio

Fim do trecho
em estudo

Inicio do trecho
em estudo

BR-163

km
786
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Proposta de adequacoes no trecho do municipio de Sinop

Exemplos de modificacOes de tracado e intervencdes propostas no estudo

Intersecao adicional na &
Av. dos Flamboyats '

km 833,7

Alteracao do tracado da
intersecao com a MT-140
(Sta. Carmen)

km 831,5

R,
/

_ Legenda:
Principais conclusoes i : : A

Necessidade de implantacao
de dois viadutos adicionais
no perimetro urbano de
Sinop, além do

prolongamento de marginais g — QVSErF\




Analise das intersecoes com as rodovias estaduais

® i Outro ponto importante a ser analisado para adequacao do
- . 7 \ . ~
S"g’p cronograma de obras é o tratamento dado as intersecdoes com
Santa Carmem . .
R as rodovias estaduais.
Itanhanga BR 163 . -
: .W Vera Alta Floresta Na intersecao com :.:1 MT-423,
Feliz Natal 49 62 de acesso ao municipio de
B reids ' i Claudia, a CRO ja elaborou um
| 1 _ estudo de viabilidade de
implantacao de um dispositivo
. e em desnivel (tipo trombeta
, Claudia (tip )
Lucas do 03’3239‘0
Rio Verde <
v g ‘ 32
[gfi S — 764
Sao José do 5 oMo
Rio Claro E e Possibilidade de
realocacao dos
Jacamim o oo km 844+500
C dispositivos em
Nova Mutum ’ . v v
é desnivel previstos e 1o

no PER Sinop
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Principais conclusoes

A analise técnica realizada mostra que o cronograma de duplicacdes estendido para os proximos 14 anos, de
acordo com as premissas da MP800, atende as exigéncias da ANTT de fluidez e seguranca rodoviaria.

Contudo, a duplicacao tem impacto direto nas condicdes de trafego dos municipios e, portanto, deve ser
acompanhado de obras adicionais que garantam a capacidade de crescimento e desenvolvimento das cidades
existentes ao longo do trecho norte da BR-163/MT.

Para tanto, sugere-se a consideracao dos estudos técnicos apresentados pelos municipios, no momento da

definicao junto a ANTT das obras prioritarias a serem realizadas pela concessionaria nos proximos anos,
incluindo:

O Adequacdo das travessias urbanas (numero, localizacao e tracado dos dispositivos previstos)
O Implantagio de contornos rodoviarios e entrega das travessias urbanas aos municipios

O Adequacao da geometria dos dispositivos previstos nos entroncamentos com estradas estaduais

A reprogramacao das obras de duplicacao se mostra uma importante oportunidade

para adequacao das melhorias previstas as necessidades dos municipios.




4 A CONFIANCA TRANSPORTA O MUNDO QVS'EFF\ .

Contato:
O Saulo Horta Barbosa

Engenheiro civil e mestre em engenharia de transportes pela UFMG
Diretor comercial da SYSTRA TECTRAN

E-mail: sbarbosa@systra.com

Telefone: (031) 9 9883-1758

Rua Pirapetinga, 322 | Sala 504 | Serra | Belo Horizonte - MG
CEP 30220-150 | Tel: +55 (31) 3045-1418 | Fax: +55 (31) 3045-1445

systra.com.br

systra.com
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