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PRESENTE
EM TODOS OS CONTINENTES DO MUNDO

A SYSTRA é uma empresa de consultoria em engenharia que emprega técnicas inovadoras para
desenvolver solucdes que atendem ao crescimento da demanda por infraestruturas de transporte.
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REFERENCIA GLOBAL
EM TRANSPORTE DE MASSA E MOBILIDADE

A SYSTRA possui um vasto know-how adquirido ao longo de mais de 60 anos, sendo referéncia mundial em
sistemas metro-ferroviarios, mas com experiéncia em todos os modos de transporte.
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PROJETOS

DE REFERENCIA AO REDOR DO MUNDO
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A SYSTRA BRASIL: .
UMA EMPRESA INTERNACIONAL COM INSERCAO NACIONAL

No Brasil, a SYSTRA adiciona a sua experiéncia mundial as expertises da TECTRAN, especializada em
consultoria e engenharia de trafego ha mais de 25 anos, e da VETEC, presente em expressivos
empreendimentos da engenharia nacional ha mais de 30 anos.
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EXPERTISE
NOS DIFERENTES MODOS DE TRANSPORTE

Atuamos nos diferentes mercados da engenharia de transporte, desenvolvendo solucdes adequadas para
cada tipo de demanda com a maxima qualidade técnica
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ATUACAO ) ]
EM TODAS AS REGIOES DO PAIS

Nosso objetivo € planejar, projetar, gerenciar a
construcao e monitorar sistemas e infraestruturas de
transporte eficientes, seguros e inovadores, que
respeitem a populacao e o meio ambiente.

(1) Planejamento estratégico

(2) Estudos de viabilidade

e Concepcao e anteprojeto

(4) Projetos funcional, basico e executivo
(5) Gerenciamento e supervisdo de obras

k) Monitoramento e fiscalizagdo
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CONTAMOS COM UM
SISTEMA INTEGRADO DE QUALIDADE CERTIFICADO E AUDITADO

Com o objetivo de desenvolver suas
competéncias e fornecer produtos e servicos que
estejam em conformidade ou que superem o
objeto contratado, atender aos requisitos legais e
institucionais das partes interessadas, a SYSTRA
possui um Sistema Integrado de Qualidade
auditado e certificado pela Lloyds e em
conformidade com os requisitos das normas ISO
9001, ISO 14001 e OHSAS 18001.
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1 - CONTEXTUALIZACAO E OBJETIVO

O municipio de Lucas do Rio Verde/MT desponta como o principal polo de desenvolvimento agricola
do estado do Mato Grosso. Atualmente, o municipio conta com uma populacao estimada de creca de
63.411 mil habitantes, com uma taxa média geométrica de crescimento anual entre 2000 e 2010 de
8,98% — muito acima da média nacional (1,17% para o mesmo periodo) — o que resultou em um
crescimento acelerado da mancha urbana.

Evolucao da mancha urbana de Sorriso em 1996 e 2016
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1 - CONTEXTUALIZACAO E OBJETIVO
O estudo realizado visou a elaboracao de um Plano

de Acao Imediata de Transito - PAIT - para a area

e 7 o ° “)@Lng?Ahymem&s ¢ o l.': quia.NQ:‘;élaJSe'ﬁ@a\- ". ','O”-fﬁr.
central do Municipio de Lucas do Rio Verde/MT, N\ A b g O
como o objetivo de propor medidas e acdes de ! NOW 5
curto prazo para tratamento de deficiéncias no Bt Al | gy

sistema de transito, sem comprometer aspectos
gerais do plano de longo prazo (Plano de
Mobilidade).

Algumas intervengdes contempladas no PAIT: NSRS N v o

O Melhoria das condicdes de circulacao de & i
veiculos, pedestres e ciclistas; PRNINY /48 7 N

O Organizacdo de estacionamentos; NN R P e W

O Otimizacao da programacao semaforica; A o

O Melhorias na seguranca viaria; m

S

O Melhorias de sinalizacao horizontal e vertical.
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2 — LEVANTAMENTO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Andlise da infraestrutura disponivel ao longo das principais vias de do municipio de Sorriso/MT
através de visita a campo com detalhamento utilizando o software Google Earth.

Informagoes levantadas

O Sentido de circulacao

O Tipos de intersecao
O Numero de faixas
O Estacionamento

O Sinalizacao

O Semaforos

O Velocidade
regulamentada

O Redutores de
velocidade
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2 — LEVANTAMENTO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE
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2 — LEVANTAMENTO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

O levantamento permitiu caracterizar as principais vias e avenidas da cidade, bem como as principais

intersecoes e tipos de intersecao.
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2 — LEVANTAMENTO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Os principais corredores viarios da cidade foram
entao caracterizados em funcao de diferentes
aspectos que influenciam nas condicdes de
circulacao de veiculos, ciclistas e pedestres.

Referéncia
Trecho entre as vias
Classificagcao
Operagao
Largura da Via
Velocidade Regulamentada
Faixas de circulagao

Estacionamento

Condicao do pavimento

Sinalizagao horizontal
Sinalizagao vertical
Canteiro Central
Ciclofaixa/Ciclovia

Calgadas
Redutores de velocidade

2 A e "
5 ¢ A )
i A wl

Semaforo

Caracteristicas
Av. Rio Grande do Sul
Arterial Primaria
Sentido Duplo
18 metros
40 km/h
1 faixas por sentido
Permitido nos dois sentidos, em
ambos os lados da via.
Satisfatdrio
Satisfatorio
Satisfatdrio
Existente
Parcialmente
Insatisfatério
Existente, 02
Inexistente
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3 — LEVANTAMENTO DOS DADOS DE TRAFEGO

Para o levantamento dos volumes de trafego nas principais vias do municipio foram feitas filmagens
em 11 intersec¢Oes localizadas dentro da area de estudo.

Ponto 05 — Pico Tarde

3 P
Lucas do;Rio. Vierdel®

* B>
47
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Legenda
@ Area de Estudo

" Pontos de Pesquisa

=0- Contagens realizadas em Agosto de 2018
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3 — LEVANTAMENTO DOS DADOS DE TRAFEGO

Resumo da contagem na intersecao da Avenida Goids com
a BR-163, realizada dia 21 de Agosto de 2018

Unidade de Veiculo Padrao (UVP) da Interse¢io Participagao Modal
2%
2169

2000
1%
1500 \\

1000

2500

500

mAuto mOnibus Cam. W Moto

Movimentos

Horario Auto Onibus Cam. Moto Auto Onibus Cam. Auto Onibus Cam. Moto Auto Onibus Cam. Moto UVP
06:00 as 07:00| 27 1 3 28 50 12 0 0 5 15 35 0 3 19 51 17 0 3 3 25 | 223 0 4 76 | 269 | 61 2 2 25 83 0 0 0 0 0
06:15 as 07:15| 37 2 1 36 62 18 0 0 6 21 61 0 3 25 80 21 0 3 5) 30 | 315 1 3 96 | 372 | 87 3 1 29 | 111 0 0 0 0 0
06:30 as 07:30| 55 2 4 40 88 27 0 1 8 33 69 0 2 29 88 28 0 4 8 40 | 390 2 4 124 | 465 | 106 4 1 36 | 136 0 0 0 0 0
06:45 as 07:45| 68 2 5 36 | 101 | 37 0 1 11 45 75 0 1 32 93 37 0 4 11 51 | 415 2 8 140 | 506 | 116 2 4 37 | 148 0 0 0 0 0
07:00 as 08:00[ 70 2 7 23 | 101 | 46 0 1 9 53 67 1 2 29 88 37 0 4 12 51 | 380 2 7 143 | 471 | 95 3 7 24 | 129 0 0 0 0 0
07:15 as 08:15| 83 2 8 18 | 113 | 53 0 3 10 64 58 1 2 27 78 49 0 4 14 64 | 379 1 11 | 131 | 469 | 89 2 9 24 | 124 0 0 0 0 0
07:30 as 08:30| 78 3 6 16 | 106 | 60 0 2 10 69 53 1 3 21 72 47 0 1 13 56 | 367 0 13 | 119 | 453 | 88 1 11 26 | 126 0 0 0 0 0
07:45 as 08:45| 68 2 6 20 95 73 0 2 6 80 56 1 3 17 73 44 0 0 12 50 | 373 0 13 | 105 | 452 | 82 1 10 26 | 118 0 0 0 0 0
08:00 as 09:00| 67 3 4 22 94 65 0 2 10 74 64 0 2 18 77 44 0 0 13 51 | 352 0 13 88 | 422 | 69 0 7 23 95 1 0 0 0 1
08:15 as 09:15| 53 2 3 20 74 70 0 0 11 76 63 0 3 16 77 35 0 3 10 46 | 335 2 14 96 | 416 | 67 0 6 25 92 1 0 0 0 1
08:30 as 09:30| 60 2 3 18 80 71 0 2 12 81 66 0 3 21 83 47 0 5 10 62 | 354 3 14 94 | 437 | 61 0 6 22 84 2 0 0 0 2
08:45 as 09:45| 63 2 3 19 84 68 0 4 13 83 67 0 2 23 83 42 0 5 12 58 | 336 3 13 86 | 413 | 62 0 7 20 86 2 0 0 0 2
09:00 as 10:00| 65 2 5 16 88 73 0 5 16 91 63 0 2 19 77 40 0 6 9 57 | 331 3 14 92 | 413 | 70 0 7 22 95 1 0 0 0 1
09:15 as 10:15| 67 2 6 17 93 70 0 5 23 92 60 0 2 20 74 41 0 3 10 52 | 326 2 14 92 | 405 | 68 0 9 20 96 1 0 1 0 3
09:30 as 10:30| 67 2 6 18 93 74 0 4 26 95 57 0 3 17 72 28 0 2 9 37 | 298 2 15 | 102 | 384 | 69 0 8 22 96 0 0 1 0 2
09:45 as 10:45| 65 2 5 15 88 68 0 2 26 85 53 0 4 18 70 28 0 2 6 35 | 316 3 15 | 108 | 408 | 72 0 8 23 | 100 0 0 1 0 2
10:00 as 11:00| 68 1 5 13 87 69 0 2 27 87 53 0 6 19 75 25 0 1 9 32 | 333 3 15 | 122 | 432 | 79 0 10 20 | 109 0 0 1 0 2
10:15 as 11:15| 67 2 3 12 84 70 0 2 23 86 57 0 8 25 86 24 0 2 10 33 | 358 2 14 | 188 | 485 | 84 0 9 28 | 116 0 0 0 0 0
10:30 as 11:30] 63 1 3 17 80 65 0 1 19 77 54 0 7 29 83 25 0 2 14 36 | 443 2 13 | 244 | 596 | 99 0 9 37 | 136 0 0 0 0 0
10:45 as 11:45| 70 4 4 23 | 100 | 76 1 1 29 95 85 0 6 35 | 115 | 26 0 4 19 44 | 504 1 10 | 384 | 719 | 104 0 8 48 | 144 0 0 0 0 0
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4 — DEFINICAO DOS VOLUMES DE PROJETO

A anadlise da distribuicdo horaria em Unidade de Veiculo Padrdao (UVP), permite ainda identificar a
presenca de 4 picos de volume de trafego ao longo do dia: Manh3, Inicio Almoco, Fim Almoco e Tarde.

Distribuicao Horaria - UVP
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16.000 14311 ' veiculos foram contados
14.000 durante 1 hora no pico da
11.926 tarde nos pontos de filmagem
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4— DEFINICAO DOS VOLUMES DE PROJETO

Volume de Trafego - UVP
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5—MONTAGEM DO MODELO DE SIMULACAO

Os modelos de transporte tem como base a
representacao discreta do espaco, em que a area a ser
estudada é dividida em zonas e o sistema de transporte é
representado através de uma rede de links, trechos de via
qgue conectam os diferentes pontos do sistema viario
(representados pelos nos).
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5— MONTAGEM DO MODELO DE SIMULACAO

Todo o sistema viario principal
existente no municipio de Lucas do Rio
Verde/MT foi inserido no modelo de
simulacao, para caracterizacao da
infraestrutura disponivel, utilizando as
informacdes levantadas no cadastro e
no software Google Earth.

SVYSTrAa
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5—MONTAGEM DO MODELO DE SIMULACAO

Divisao das Zonas de Trafego

Para divisdo da municipio de Sorriso/MT em zonas
de trafego, ou seja, areas geradoras / atratoras de
viagens, utilizou-se como base as areas delimitadas
pelos setores censitarios do IBGE.

Construcao das matrizes de viagens

Para construcao da matriz urbana de viagens a ser
alocada no modelo, estimou-se o numero de
viagens a partir de dados publicos disponiveis no
site do IBGE por setor censitario, tais como:

O Populacao

O Densidade habitacional
O Servicos

O Renda

SVYSTrAa
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5—MONTAGEM DO MODELO DE SIMULACAO

Ajuste (GEH) das contagens - Pico da Tarde

Atribuido

‘ . ' . , ‘ ' . , . ' . , ‘ ' . , . . ,
0 200 400 600 800 1000
Observado

Linha de Regress3o: y = 5.35195 + 1.01558 x
R2=0,958965, RM5=2.3

Contagem (veic)
2
n

400 H
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Detector

M Observado M Atribuido
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5— MONTAGEM DO MODELO DE SIMULACAO

Carreamento do modelo no pico da tarde

Pelo carregamento do modelo, é
possivel verificar quais sao os principais
corredores de trafego do municipio :

Direcao Norte-Sul

O Av. Amazonas

O Av. Rio Grande do Sul
O Av. Parana

Direcao Leste-Oeste

O Av. Goias

O Av. Mato Grosso

O Av. Tocantis
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6—DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

O Nivel de Servico, calculado pela relacdo entre o volume alocado no link e a sua capacidade (V/C),
permite a avaliacao qualitativa das condicdes de operacao de uma corrente de trafego, tal como é
percebida por motoristas e passageiros, considerando-se fatores como velocidade, interrupcdes de

transito e liberdade de manobra.

Nivel de
Servico

Condicoes Gerais de Operacgao

Fluxo livre
Fluxo razoavelmente livre
Fluxo estavel
Fluxo préximo a instabilidade
E Fluxo instavel (limitado pela capacidade)

Fluxo forcado ou com interrupcoes

Limites de V/C

V/C<0,20
V/C< 0,50
0,50 £V/C< 0,65
0,65<V/C<0,80
0,80 <£V/C<0,90

V/C>0,90

SVYSTrAa
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6—DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

O sistema viario opera atualmente, em sua grande maioria, com nivel de servico “A”, “B” e “C”.
O destaque negativo fica por conta da Av. Mato Grosso que esta operando em nivel “D”.

Nivel de Servico

A B cpidd
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6— DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

Capacidade das Rotatdrias chegando ao limite da capacidade Tedrica.

Elemento de Projeto Mini-Rotatéria Faixa Unica Multi Faixas

Num. Veiculos por dia (mil veic)

Velocidade maxima de
acesso

25 a 30 kim/h 30 a 40 km/h 40 a 50 km/h

Quantidade médxima de
faixas de acesso por ramo 1 1 2+
de aproximacio

Didmetro interno tipico 13a27m 27a55m 45290 m
Configuracio da Ilha completamente elevada nao elevada ndo
Central transponivel transponivel transponivel

Volume de servigo didrio
tipico (para intersegoes até 15 mil veic/dia  até 25 mil veic/dia
de 4 ramos)

até 45 mil veic/dia
(caso de 2 faixas)

Régua

Linha Caminho Poligono Circulo Caminho em 3D
Meca a distanda entre dois pontos no chdo

Comprimento do mapa: 25,14 | Metros

Comprimento do solo: 25,14
Titulo: 85,18 graus

¥ | Navegac&o com mouse Salvar Limpar

. " p
< . - ¢ .
. - f 7
- i = b ' i
’ - . - . b 4
"

Rotatoria da Av. Mato Grosso x Av. Parana ’ e
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7 — PROPOSTA BINARIO com as rotatdrias
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7 — Comparativos das propostas

. . Binario -~
Indicador Unidade . . Variacao
Rotatoria

Fluxo veic 7 787 6.099 -22%

Densidade veic/km 5,6 18,6 231%

Tempo de Atraso seg/km 38 70 83%

Tempo de Viagem seg/km 109 141 30%

Velocidade Média km/h 33 25 -23%

Distancia Total km 6.826 4.564 -33%
Consumo de Combustivel I/km 14,8 15,8 6%
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7 — PROPOSTA BINARIO com Seméaforos

Video sendo gravado
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7 — Comparativos das propostas

Binario Binario
Indi i .. Variaca Variaga
ndicador Unidade “ Rotatéria ariagao  Semaforo ariagao

Fluxo veic 7.787 6.099 -22% 7.762 0%
Densidade veic/km 5,6 18,6 231% 6,1 8%
Tempo de Atraso seg/km 38 70 83% 39 3%
Tempo de Viagem seg/km 109 141 30% 108 -1%
Velocidade Média km/h 33 25 -23% 33 1%
Distancia Total km 6.826 4.564 -33% 7.373 8%

LEMBUITE G I/km 148 15,8 6% 14,9 0%
Combustivel

gvs-t rn A CONFIANCA TRANSPORTA O MUNDO
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7 — Comparativo — Situacao Atual x Binarios com Semaforos

Considerando uma projecao para 5 anos

Video sendo gravado
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7 — Comparativo — Situacao Atual x Binarios com Semaforos

Considerando uma projecao para 5 anos

Atual o
. . Binario Semaforo - .~
Indicador Projecao .~ ~ Variacao
- Projecao 5 anos
5anos
Fluxo veic 8.953 8.954 0%
Densidade veic/km 7,7 7,6 -2%
Tempo de Atraso seg/km 54 47 -12%
Tempo de Viagem seg/km 129 116 -9%
Velocidade Média km/h 28 31 10%
Distancia Total km 7.991 8.435 6%
Consumo de Combustivel |/km 15,3 15,4 0%
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